























andamento temperatura interna camere radiatori e pannelli, temperatura

esterna
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grafico 1: andamento temperatura interna con partenza da fermo
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grafico 2: orario di funzionamento 5,00/8,00 - 17,00/23,00
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grafico 3: orario di funzionamento 5,00/8,00 - 12,00/14,00 - 17,00/23,00
(radiatori funzionamento con valvola miscelatrice)
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grafico 4: orario di funzionamento 6,00/8,00 - 12,00/14,00 - 17,00/23,00
(pannelli radianti T mandata 35°C T set point pompa calore 40°C)



Interessante & I'analisi dei grafici relativi alle temperature interne dei due locali sia nella
prova di riscaldamento con partenza da fermo che nelle prove con funzionamento
intermittente.

Evidente ¢ il ritardo di risposta dell'impianto a pavimento rispetto all'impianto a radiatori
che porta in temperatura 'ambiente molto piu velocemente.

A parita di set point di temperatura, e nonostante una regolazione piu raffinata, la
temperatura della camera riscaldata con i pannelli radianti tende ad essere sempre piu
elevata rispetto all'altra camera. In particolare, durante il funzionamento a fasce orarie,
si 0sserva una temperatura alta anche nei momenti di spegnimento che nella pratica
corrispondono alle situazioni in cui I'edificio non € abitato e non ¢’ alcuna necessita di
riscaldamento.

Molto significativo & infine il grafico riferito ad una giornata con temperature esterne
elevate quindi con necessita di intervento solo in precisi momenti (grafico 4): la temperatura
della camera con riscaldamento a pavimento risulta fuori controllo, molto piu elevata
rispetto alla camera con i radiatori.



conclusioni

Abbiamo avuto modo di osservare come il consumo energetico della camera riscaldata
con i pannelli radianti risulti piu elevato in tutte le condizioni di esercizio:
le differenze piu contenute si sono verificate, come era owvio attendersi, nel funzionamento
in continuo, ove il maggior consumo € imputabile in prevalenza all'assorbimento elettrico
del secondo circolatore presente nellimpianto a pannelli radianti; le differenze pit marcate
si sono rilevate invece nei periodi di funzionamento a fasce orarie, in particolare nei giorni
di fine inverno/inizio primavera, quando le temperature esterne aumentano e I'escursione
termica giorno/notte diventa maggiore.

La maggiore economia dellimpianto a radiatori, evidenziata sia dai grafici delle temperature
con partenza da fermo (1) che da quelli delle temperature di esercizio (2, 3, 4),
conseguenza della elevata inerzia termica del sistema a pannelli radianti, che non & in
grado di adeguarsi con la dovuta velocita al mutare dei carichi termici, determinando
'aumento della temperatura interna alla camera (inutile ricordare che all'aumento della
temperatura ambiente corrisponde 'aumento dei consumi).

E’ quindi evidente come sia preferibile impiegare per le applicazioni caratterizzate da
apprezzabili variabilita dei carichi, sia interni che esterni, (tipiche del nostro clima, con
escursioni termiche tra il giorno e la notte anche maggiori di 10°C), impianti a radiatori
piuttosto che impianti radianti a pavimento.

Considerati quindi i valori teorici (fabbisogno energetico degli edifici, rendimenti di
regolazione ed emissione, inerzia termica) ed i risultati pratici ottenuti dai test di confronto
illustrati nelle pagine precedenti, & corretto affermare che la migliore efficienza energetica
e ottenuta impiegando impianti a radiatori.

Al fine di ottenere un risparmio energetico mantenendo un elevato confort ambientale,
¢ evidente sia preferibile installare impianti a radiatori in alternativa ad impianti radianti
a pavimento.

Gli impianti a radiatori a bassa temperatura continuano ad essere il miglior compromesso
edificio — impianto per tutte le applicazione caratterizzate da apprezzabili variabilita dei
carichi come lo sono tutte le utenze civili: riscaldamento domestico, scuole, uffici, alberghi
limitatamente al riscaldamento invernale.



Si aggiungono infine alcuni stralci della relazione conclusiva svolta dal Dipartimento di
Energetica “Sergio Stecco” della Facolta di Ingegneria della Universita di Firenze relativa
alla Convenzione di ricerca stipulata con Global avente come oggetto “Confronto di
prestazioni tra pannelli radianti e radiatori”, basata sulla analisi dei dati ottenuti tramite
il sistema sopra descritto.
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L'obiettivo & quello di verificare che il confronto fra i due sistemi di riscaldamento sia stato
effettuato in modo corretto e che i risultati siano in grado di dare una risposta certa in termini
di prestazioni dei due sistemi. In particolare, si € interessati alla valutazione del consumo
effettivo di energia termica dei due sistemi in intervalli e giorni che siano:

significativamente rappresentativi di periodi piu 0 meno lunghi di misura;
confrontabili in termini di effetto utile, ovvero con profili paragonabili di

temperatura in relazione al profilo termico orario imposto.

[...]

Criterio di selezione dei dati rappresentativi delle diverse serie di test

Per effettuare I'analisi e il confronto delle prestazioni dei due sistemi di riscaldamento, e
necessario riferirsi all’utilizzo durante le 24 ore. Per questo sono stati analizzati separatamente
i due sistemi in base al profilo di temperatura ambiente imposto dal cronotermostato. Ci
sono state complessivamente, nei diversi periodi di misura, cinque regimi di conduzione:

1) funzionamento continuo dal 16/02/09 al 20/02/09;

2) funzionamento h 05.00 - 08.00, h 17.00 - 23.00 e radiatori con regolazione
on/off del circolatore dal 24/02/09 al 03/03/09;

3) funzionamento h 05.00 - 08.00, h 12.00 — 14.00, 17.00 - 23.00 e radiatori con
regolazione sulla valvola a tre vie e circolatore sempre acceso dal 04/03/09 al 18/03/09;

4) funzionamento h 05.00 - 08.00, h 12.00 — 14.00, h 17.00 - 23.00 e radiatori
con regolazione sulla valvola a tre e circolatore sempre acceso dal 19/03/09 al 08/04/09;

5) funzionamento h 05.00 - 08.00, h 12.00 — 14.00, h 17.00 - 23.00 con: pannelli
radianti aventi T mandata 35 °C e T set point pompa di calore 40 °C e radiatori aventi
T mandata e 45 °C T set point pompa di calore 45 °C regolazione on/off del circolatore
dal 09/04/09 al 01/05/09.



5.

Conclusioni

In questa prima serie di misure, la mancanza di alcuni dati ha portato alla necessita di dover
fare determinate ipotesi e semplificazioni per effettuare la stima dei consumi e delle
prestazioni dei due sistemi di riscaldamento oggetto della campagna di prove.

[...]

° Intanto si & proceduto allo sfoltimento e alla verifica della mole di dati a
disposizione, che era relativamente alta considerando che sono state eseguite misure
per circa 3 mesi su tutto I'arco delle 24 ore con campionamenti a 5 minuti.
Successivamente € stato messo a punto un criterio di selezione di dati che, sulla base
dei profili termici registrati all’interno delle due stanze, consentisse di individuare
giorni tipo caratteristici dei vari periodi e regimi di conduzione degli impianti, imposti
e regolati tramite cronotermostato. Sono stati quindi individuati 5 giorni rappresentativi
(giorni tipo) sui quali si sono fatte le valutazioni e i confronti dei consumi, nonché

il calcolo delle perdite termiche delle stanze di prova, per i due differenti impianti

oggetto della sperimentazione.

° Sostanzialmente, la valutazione dei consumi termici di ognuno dei due e stata
svincolata dalla tipologia del generatore di calore andando a ricavare, in base alle
mappe di funzionamento delle due pompe di calore, alle temperature di mandata
e ritorno dell’acqua e alla temperatura ambiente all’interno del capannone e previo
scorporo degli assorbimenti elettrici dei circolatori, il COP e da questo la potenza
termica immessa istante per istante nei due impianti. | risultati hanno evidenziato
un minor consumo termico dei radiatori, variabile dal 5% per conduzione a
temperatura fissa costante (operazione ottimale per i pannelli) fino al 40% per regimi
fortemente discontinui. La differenza tra i consumi elettrici e quelli termici dei due
sistemi e esaltata man mano che si procede verso stagioni calde, in cui le ridotte
richieste termiche incrementano il peso relativo (sui consumi elettrici) dei circolatori.
Inoltre, quando I'incidenza dei consumi elettrici & su livelli simili per i due impianti
(casi 3 e 4 con circolatore sempre acceso anche per i radiatori), la riduzione dei
consumi termici e accentuata per I'impianto con radiatori. L’incertezza di 1 °C sulle
misure di temperatura porta ad errori di stima sui consumi termici del 4 — 5%, che

in alcuni casi & sullo stesso livello delle differenze tra i due impianti.

° In tutte le prove si & osservato che, escluso il caso del funzionamento continuo
(1), la temperatura media della stanza con pannelli radianti é superiore a quella

della stanza con radiatori. Questo trova spiegazione nella maggiore inerzia termica



dei pannelli. Per la stessa ragione, si puo osservare che questi impiegano molto piu
tempo a riscaldare un ambiente inizialmente a bassa temperatura rispetto ai radiatori:
si veda per questo, ad esempio, la figura 22 relativa ad un’accensione dei due impianti
alle ore 5 a partire da una temperatura iniziale di circa 15 °C per la stanza con radiatori

e 17 °C per quella con pannelli.

Questo spiega anche perché il
sistema a pannelli, nelle ore in cui
il funzionamento & discontinuo,
consuma generalmente piu energia
rispetto ai radiatori. Il sistema di

Profilo di risposta sistemi termici
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